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Variable tavler - delprojekt om lysende variable tavler

Projektleder: ?

Baggrund/problembeskrivelse

Variable tavler er feerdsels-, vejvisnings- eller informationstavler med mulighed for &ndret visning. Lysende
variable tavler benytter i praksis lysdioder eller lysledere til at tegne budskabet ved hjalp af lysende punkter.

Variable tavler omfattes af prEN 12966 serien, som er under udgivelse og vil medfgre CE-markning af
variable tavler.

prEN 12966 beskriver lysende variable tavler ved hjeelp af fire klassifikationer:

a. af farvekoordinater af lysfarverne hvid, hvid-gul, gul, red, gren og bla

b. af luminanser af felter af de ovennavnte farver i afheengighed af omgivelsernes lysniveau
c. af kontraster af felter af de ovennavnte farver under belysning fra omgivelserne
d

af vinkelomrader for lysudsendelse

Der er to klasser for farvekoordinater, C1 og C2, hvor C1 angiver ret store omrader for tilladelige farver og
C2 noget mindre omrader.

Der er tre klasser, L1, L2 og L3 for felternes luminanser, hvortil kommer en fjerde, L3(*) til brug under
specielle forhold. Desuden findes der tre klasser L1(T), L2(T) og L3(T) til brug i tunneller.

Klasserne L1, L2 og L3 angiver minimale luminanser af felter ved belysningsstyrker pa tavlefladen pa <4 Ix,
40 Ix, 400 Ix, 4000 Ix og 40000 Ix (svarer til henholdsvis mgrke/svag vejbelysning, kraftig vejbelysning/svag
skumring, kraftig skumring, svagt dagslys og kraftigt dagslys). Minimum luminans er hgjest for L3 og lavest
for L1. I tilleeg angives maksimale luminanser, som er feelles for de tre klasser.

Der er tre klasser for kontrast R1, R2 og R3, hvor kravet til kontrast er hgjst i R3 og lavest i R1.

NB: Kontrasten bekrives ved et luminansforhold mellem luminansen af et lysende felt og
luminansen af baggrunden.

Der er hele 7 klasser for vinkelomradet for lysudsendelse B1 ... B7, hvor der kreeves det starste vinkelomrade
i B7 og det mindste i B1.

De klasser, der skal anvendes i konkrete tilfeelde, ma angives i udbuds- og anlaegsforskrifter. I almindelighed
ma siges at de hgjst nummerede klasser er udtryk for den bedste funktion, men at det ikke er
teknisk/gkonomisk muligt at opna den bedste funktion pa alle omrader samtidigt. Desuden er dette heller
ikke ngdvendigt.

For eksempel er det ikke ngdvendigt at en lysende variabel tavle pa en motorvej har et stort omrade for
lysudsendelse, da den kun skal kunne lases i et forholdsvist lille vinkelomrade. Nar der afstas fra et stort
vinkelomrade er det mere realistisk at kraeve en hgj luminans.

Valget af klasser er derfor udtryk for et kompromis, som kan vaere pavirket af tavlens placering og
anvendelse. Delprojektet sigter mod at give et grundlag for sddanne valg.

Klasserne L1, L2 og L3 angiver indirekte en styring af tavlernes luminans i forhold til omgivelsernes lys i
mindst fem trin.

Angivelsen er dog ikke preecis, idet der ikke findes nogen beskrivelse af hvornar og hvordan, der skal skiftes
mellem trinene. For eksempel er der klare krav ved belysningsstyrker pa tavlefladen pa 4 Ix og pa 40 Ix, men
det ger en forskel om skiftet sker ved 4 Ix eller ved 40 Ix. Det skyldes isar at de maksimale luminanser er
hgje, sa der reelt bliver en stor spaendvidde i tilladelige luminanser. Ved cirka 4 Ix vil luminansen af hvide
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felter sdledes kunne vare mellem 30 og 1250 cd/m? i klasse L1. En tavle med den hgjeste af disse luminanser
vil bestemt vaere generende i mgrke omgivelser.

Desuden er det et problem i sig selv at de maksimale luminanser er meget hgje. For eksempel tillades der
luminanser af hvide felter p& op til 62 000 cd/m? (ved en belysningsstyrke p& 40 000 Ix). S& hgje luminanser
er bestemt steerkt generende og formentligt skadelige for gjet.

Endelig giver belysningsstyrken pa tavlefladen naeppe den bedste beskrivelsen af lyset i omgivelserne, da
den afhenger af omgivelserne foran tavlefladen, og ikke af de omgivelser bag tavlen pa hvilken tavlefladen
ses. Man kan forestille sig af belysningsstyrken pa tavlens bagside er et bedre udgangspunkt for reguleringen
af tavlens luminans. Det kunne endda teenkes at belysningsstyrken bagr males med et udkig, der er begraenset
til for eksempel £20°, sa det kun daekker de nermeste omgivelser bag tavlen.

Delprojektet sigter derfor ogsa pa at give et grundlag for naermere angivelse af reguleringen af lysende
variable tavler.

Projektbeskrivelse

Grundlag for valg af klasse for farvekoordinater

Valget kan maske afggres ved at se om klasse C2 er teknisk mulig og kan tilbydes af leverandgrer i
almindelighed, eller om der er tekniske hindringer.

Grundlag for valg af klasse for luminans

Valget angar iszr tavlernes evne til at konkurrere med kraftigt dagslys.

Klasse L1 er formentlig utilstreekkelig, men indledningsvist bar det afggres om klasse L2 er tilstreekkelig
eller om klasse L3 har veasentlige fordele. Dette ma afgeres ved betragtning af lysende variable tavler i
kraftigt dagslys.

Desuden bar det tages i betragtning om klasse L3 er teknisk mulig og kan tilbydes af leverandarer i
almindelighed, eller om der er tekniske hindringer.

Grundlag for valg af klasse for kontrast

Problemstillingen er omtrent som for valg af klasse for luminans.

Grundlag for valg af klasse for vinkelomrade

Grundlaget ma iseer fremskaffes ved fastlaeggelse af de vinkler, hvorfra lysende variable tavler skal
kunne leeses i forskellige anvendelser. Desuden kan de tekniske muligheder tages i betragtning.

Grundlag for fastseettelse af regulering

Reguleringen kan beskrives ved en tettere sammenhang mellem omgivelsernes lys og tavlens
luminans, end den der fremgar af prEN 12966-1.

Der er tale om at undersgge de tekniske muligheder for regulering og de reguleringsmetoder, der
kan tilbydes af leverandgrer i almindelighed. Desuden ma der foretages visuelle observationer af
lysende variable tavler med henblik pa at fastleegge de acceptable maximale luminanser narmere.

Grundlag for maling af omgivelsernes lysniveau

Der kan nok kun vere tale om at afprave flere principper for maling af omgivelserne lysniveau, og
derefter at afgare hvilket princip, der farer til den mest harmoniske regulering af tavlernes
luminans. De interessante principper baseres pa:

variable tavler - delprojekt om lysende variable tavler.doc



Datum

NMF |

+ logga Projektbeskrivning ida 3/4

- belysningsstyrken pa tavlens forside
- belysningsstyrken pa tavlens bagside
- belysningsstyrken pa tavlens bagside med begranset udkig

Man kan forestille sig at tre tavler med hvert sit maleprincip anbringes side og side pa et sted, hvor
de tre principper giver stor forskel i malevaerdi og dermed regulering af tavlerne. Tavlerne studeres
under forskellige dagslysbetingelser, og det afgeres hvilken regulering, der er mest harmonisk.

Organisation
e Arbejdsgruppe:

Projektets sluttidspunkt
Projektet pabegyndes i 2005 og fuldferes i 2006.

Projekt - Aktiviteter, udfgrelse og omkostninger

Aktivitet Udfgrelse Dato Omkostning
Grundlag for valg af klasse for farvekoordinater | én eller fa personer
Grundlag for valg af klasse for luminans én eller fa personer
2005 kr. 200.000,00
Grundlag for valg af klasse for kontrast én eller fa personer
Grundlag for valg af klasse for vinkelomrade én eller fa personer
Grundlag for fastseettelse af regulering én eller fa personer
2006 kr. 150.000,00
Grundlag for méling af omgivelsernes lysniveau | én eller fa personer
Udarbejdelse af rapport arbejdsgruppen 2006 kr. 50.000,00
i alt 2005+2006 kr. 400.000,00

Forventet resultat

Projektet giver en del af grundlaget for rationel anvendelse af variable tavler. Projektet farer desuden til gget
beredskab over for CEN.

Projektets veerdi for vejmyndighed og trafikant

De grundlag for valg, der bliver tilvejebragt, benyttes til valg som indarbejdes i udbuds- og anlaegsforskrifter.
Vejmyndigheder opnar derved et forbedret grundlag for indkeb af lysende variable tavler, som kan laeses
uden at genere trafikanterne ungdigt. Dette afspejler ogsa projektets veerdi for trafikanter.

Projektmagder
Der holdes arbejdsgruppemader med henblik pa vurdering af projektets forlgh.
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Opfelgning
Andringer og tilfgjelser

Afvigelser

Prognose ar 2005

Prognosen skal afspejle beregnede omkostninger for allerede udfart arbejde pr. halvar og opgares ved
opfalgningsmader efter behov. Beslutninger om eventuel justering af totale omkostninger for projektet sker
ved arsskifte.
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